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Astrofotografie mit mobiler Ausrustung

A Um Astrofotografie zu betreiben braucht es ein gewiss
Mal an Ausdauer und Leidensfahigkeit: |

A Das Equipment muss fiir jede gute Nacht neu aufgebau
und justiert werden

A Die Bildaufnahmen dauern oftmals die ganze Nacht an &
A Der Amateurastronom muss bei seinem Equipment
A
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ausharren und ist der Kalte ausgesetzt

Der technische Betrieb (Autoguiding, Fokussierung etc.); 7Y
muss permanent tberwacht werden

vom warmen Wohnzimmer aus steuern zu kdnnen

Eigenes Astr&quipment: ClTeleskop, CEM60

Montierung, MGENV3 Autoguider

2
KVL RemoteAnsteuerung wird oftmals bereits mit mobilem Equipment realisiert
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Gartensternwarten fur den Remoteetrieb

A Gartensternwarten sind hingegen jederzeit
einsetzbar:

A Das Teleskop ist auch fir kurze Wolkenliicke
sofort einsatzbereit

Verkabelung und Kameraabstand zum
Flattner/Reducersind bereits abgestimmt

Eine lange Auskuhlzeit entfallt
Die Montierung ist genaaingescheinert

Grofere Teleskope und Montierungen sind
machbar

o T> T T>

A Durch den Einsatz eines Computers lassen
Prozesse automatisieren Gartensternwarte voiGerald WillemgAVL)

A Daher ist der RemotBetrieb kein Problem

v
KVL Allerdings kann Lichtverschmutzung und Gartenbewuchs problematisch werden N
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Lichtverschmutzung in Europa

A Der Begriff det.ichtverschmutzun¢Light — =
Pollution) wird auch als Lichtsmog oder 1992 2 TR e e ]
Lichtverunreinigundpezeichnet | TRt T LA

A Nach oben abgestrahltes Licht wird in d

Luft gestreut und legt sich wie ein Schle i "
liber die Sterne Sy e !

A Kinstliches Licht blendet nachts tiber
weite Distanzen

A Durch die LEDechnik wird keine Energie » o g ' TR g
eingespart, sondern weiteres Licht S B i
erzeugt D o

A Somit nimmt die Lichtverschmutzung LT -2 ) i .
Immer weiter zu (siehe Abbildung) | - 7 i

Zunahme der Lichtverschmutzung von 199710 (Quelle: ESA)

5
KVL Es handelt sich daher bei der Lichtverschmutzung um eine FornUmeweltverschmutzung
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Sichtbarer HHmmel in der Grol3stadt

A In einer GroRstadt lasst sich aufgrund der
Lichtverschmutzung nur noch ein Bruchtell des
Himmels nachts erkennen

A Normalerweise kdnnte man ca. 6.500 Sterne mit
bloRem Auge und durchschnittlicher Sehkraft erkennen

A Das rechtsstehende Bild vergleicht den sichtbaren
Sternhimmel einer Grof3stadt mit dem auf dem Land

A Im Sternbild Stier wird hier die Umgebung des Sterns
Aldebaran gezeigt

A Es lassen sich in einer GroRstadt nur wenige Dutzend
Sterne (oder gar keine) mehr sehen

Sternbild Stier mit Aldebaran: Unterschied zwischen Grof3stadt
und Land (Wikipedia: gemeinfrei)

5
ﬁ/[ Daher weichen viele Sternfreunde in dunklere Regionen aus, z.B. zum Sudsternhimmel
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Lichtverschmutzung auf der Erde von 2016

Visual Impacts

Pristine Sky
[ Degraded near Horizon
- Degraded to Zenith
- Natural Sky Lost
- Milky Way Lost
- Cones Active

o

From Falchi et al. “The new world atlas of artificial night sky brightness” Sci. Adv. 2016;2:e1600377, 10 June 2016. This figure is licensed under CC BY-NC (http i li Iby-nc/4.0/).

KVL Namibia ist flr die Astrofotografie optimal geeignet
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Faszination Sudsternhimmel

A Eine Moglichkeit, um der Lichtverschmutzung in
Europa zu entfliehen, sind Reisen in sudlichera
Regionen (z.B. Kanaren, Namibia, Chile) |

A Astrofarmen liegen an abgelegenen Orten un
besitzen die notwendige Infrastruktur

A Kriterien fiir die Standorte sind:

A Wenig Streulicht

A Uberwiegend wolkenloser Himmel

A Trockene Luft \

A Kuhle Luft mit geringer Thermik (Seeing)
A Gute Erreichbarkeit

Sudsternhimmel in Namibia, Hasenschanze auf der Astrofarm Kiripotib

5
KVL Der Sudsternhimmel bietet zusatzliche Héhepunkte an Himmelsobjekten
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osalkaufnahme der sudlichen MilchstralRe

nicht sichtbarer Bereich von der nordlichen Hemisphére

Panorama aus 9 Aufnahmen mittels AstrofReisemontierung der sudlichen Regionen der MilchstralRe: die Gesamtaufnahmezeithbt&ignden

KVL Viele MilchstraRenbereiche sind von der Nordhalbkugel nicht sichtbar!
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Faszinierende Zwerggalaxien

Grol3e Magellansche Wolke ist eine irregulare Zwerggalaxie. Sie ist die viertgrof3te Galaxie der Kleine Magellansche Wolke ist eine irregulare Zwerggalaxien in nachster Nachbarschaft zur
Lokalen Gruppe und enthélt ca. 15 Milliarden Sterne. Sie wurde erstmals im Jahr 964 von dem Milchstraf3e und damit Teil der Lokalen Gruppe. Die KMW enthalt ca. 5 Milliarden Sterne. Ihr
persischen Astronom Al Sufi beschrieben. auffalligster Begleiter ist der Kugelsternhaufen 47 Tucanae (unterhalb)

v
KVL Grol3 und eindrucksvoll, bereits mit blofiem Auge sehr gut beobachtbar!
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Verfolgung von Kometen (Juli/August 2022)
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Komet C/2017 K2 (PanSTARRS) mit Messier 10 auf der Nordhalbkugel Komet C/2017 K2 (PanSTARRS) beim blauen Pferdekopfnebel auf der Stidhalbkugel

5
K\/L Kometen lassen sich so langer und kontinuierlicher dokumentieren
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Varianten von Remot&ternwarten (1)

A RemoteSzenario 1

5 .\\: k:- U, -"‘-‘ b }é} - 'v"\f\ .
A Beispiele S ,

A iTelescope in USA, Spanien, .,
Chile, Australien

A Telescope Live in Chile,
Australien, Spanien

A Plan und Verwaltungssoftware
Ubernimmt die komplette
Steuerung der Geréate

A Keine Wahl des Equipments E : = TR - Y5 SO

Observatorium El Sauce in Chile im-Riotado Tal auf 1.525 m, Quelleslescope.live

A TechnikProbleme werden durch
den Anbieter behoben

5
KVL Es lassen sich nur Sternwarte, Standort, Filter, Zeitpunkt und Zielobjekt konfigurieren
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Varianten von Remot&ternwarten (2)

A RemoteSzenario 2

A Rolldachhitte/Kuppel wird zur
Verfligung gestellt

A Eigenes Equipment wird hingeschickt
und dort aufgebaut

A Betreuung vor Ort findet statt

SR
ki n et
) A
il
» ;

servatories Southern Alps
(ROSA)

A Gruppenbildungen zur Miete und
Nutzung der Geratschaften sind
maoglich

A Freie Wahl des Equipments : Kamera,
Filter, Teleskope etc.

v
KVL Fehlende Techniker vor Ort erh6hen den Aufwand bei Fehlern
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Motivation fir eine VA OK 3 NHzLIJILIS awSY2 (!

A Die Digitalisierung des Hobbys Astrofotografie schreitet immer weiter voran

A5AS CI OK3 NBLILSINYoow S\WI2SiySy o NY RSt 0 Rl & CIF OKg)
Automatisierung und Fernsteuerung von Teleskopen und ganzen Sternwarten

A Die Fachgruppe beréat Ved8ernwarten und Vd$litglieder, Einsteiger, aber auch
fortgeschrittene Amateurastronomen:

A Erfahrungsaustausch und Tipps auf allen Ebenen

A Beratung fir Einsteiger und Hilfe fiir Verbesserungen

A Planung und Bau einer eigenen Rem8ternwarte

A Website, Forum und Mailingliste zum schnellen Austausch
A Vernetzung existierender Reme&ternwarten

A Unterstiitzung von Projekten anderer Fachgruppen REMOTE-STERNWARTEN
A Links, Bezugsquellen und Literaturhinweise

5
K/L Mitgliederneugewinnung stand als Ziel ganz weit vorne
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Ausgangssituation

AN ~ 7 Ve ~
14 '

A bSIdANNYRdzy3 RSN & l0GHNI MHzINIIS
der VdS am 08. Dezember 2021 ?f,'m{til'm?i

A Ziel sollte es sein in naher Zukunft eine Rerrdternwarte
zu planen, zu bauen und in Betrieb zu nehmen

A Mittel- und langfristig sollen weitere Sternwarten
hinzukommen

A Die finanziellen Mittel fur die erste Sternwarte wurden von
einem anonymen Spender zur Verfigung gestellt (100.00(
Euro)

A Daher wurde zuséatzlich die Min&tiftung fir
Amateurastronomie gegrundet, um dieses Projekt von de
Verein zu entkoppeln

Webseite der MinoiStiftung:www.minor-stiftung.de

A Die Stiftung stellt das Remoteleskop exklusiv der VdS zur
Verfligung

Q
KVL Zielsetzung: Umsetzung einer Remefternwarte bis zum Jahr 2023
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WLASES RSNJ CIF OK3INYzLILIS awSsS

A Errichtung einer Stiftung fiir den Betrieb einer oder mehreren Rerstéenwarten

A Ansprache eines jungen Publikums zum Astrofotogitdfieby

A Steigerung der Attraktivitat fiir Nichtmitglieder zur Mitgliederneugewinnung

A Nutzung der Remot&ternwarten vom Pretty Picture bis hin auissenschaftlAuswertung
A Entfliehen der Lichtverschmutzung in Deutschland

A (Neu)Entdeckung des Siidsternhimmels

A Einbindung von Schiilern und Studenten der MR4€her

A Schaffung von einem zusatzlichen Mehrwert fiir Wtig)lieder

A Artikel und Bilder im Vd3ournal veroffentlichen

Q
KVL Uber 110 Vd9Mitglieder haben sich bereits inzwischen angemeldet
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Erstellung einer neuen Fachgrupp@rebseite

URLEAdressehttps://remotesternwarten.sternfreunde.de

UNTERGRUPPEN

o : ek : =4 . s S AN BEOBACHTUNG Home 11 Bacbschnicg
Infrastruktur vor Ort Aufnahme eines Astrobilds der Sternwarte der Remote-Sternwarte

NGC.6541 [CAL... KAFERNEBEL, T.x . NGC.6541 [CAL... NBC' 5124 [CAL...
f 2023 C26quL1 2023, « b %3 jule 2023 : - 22 Y202 L
. : gy . £

UNSERE PROJEKTE - BAU VON VDS-STERNWARTEN

R ; »
E> GALERIE
_PROJEKT #3 ;) ’ E> BEOBACHTUNG HOCHLADEN
4. FEBRUAR 2023« 18
;
VDS-KONTAKT VDS-JOURNAL VDS-FORUM
©Q  Postfach 1169, 64629 Heppenheim VdS' JOURNAL FUR stausch im VdS-Forum:
ASTRONOMIE
gelmatige ws ng!
fnahme i gl
*

5
KVL Bildgalerie und UploaeMdglichkeit zeigen erste Ergebnisse
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Die Untergruppen der Fachgruppe

A Infrastruktur A Software
A Standortentscheidung A Planen einer Beobachtungsnacht
A Internet und elektrische Versorgung A Ansteuerung des Equipments
A Bau einer Sternwarte A Bildkalibrierung
A Wartung des Equipments A PlateSolving
A Betreuung vor Ort A Wetterdaten

A Equipment A Betrieb
A Montierung A AdminSoftware fiir den Betrieb
A Farb und/oder MonoKameras A RemoteDesktopTechniken
A Filtertechnik (Schmalband, RGB etc.) A Beobachtungszeiten fiir best. Gruppen
A Autoguiding A Sicherstellen des Dauerbetriebs
A Automatische Fokussierung A Aufteilung der Nutzungszeiten

9
KVL Jede Untergruppe besitzt einen Teamleiter
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Projektgruppen mit unterschiedlichen Zeitzielen

A KurzfristProjekt
A Sollte kurzfristig im Jahr 2023 sein Fligiht haben
A Es lauft parallel zu den Untergruppen
A Als Standort wurde Hakos in Namibia ausgesucht

A Zwei Teamleiter (Bernd Christensen,-Réiver Detken) wurden
zur Koordination festgelegt

A Mittelfrist -Projekt
A Soll aus den Untergruppen heraus erarbeitet werden
A Ein zweiter Standort soll ausgesucht und umgesetzt werden

A LangfristProjekt

A Einwerbung 6ffentlicher Fordergelder fur eine technisch A\
anspruchsvollere Sternwarte der VdS A !

A In diesem Projekt sind noch alle Randbedingungen offen  Rolldachhitte auf Hakos

2
KVL Drei Projektgruppen sind zusatzlich gebildet worden
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Heterogene Zusammensetzung der Teillnehmer

FG Remote Sternwarten: VdS Remote Sternwarte:
Erfahrungslevel Was sollte sie konnen?

auch Sonne, Mond,
Planeten
4

mehrere Remote

. . Erfahrung m. Remote
Sternwarten in Betrieb

v. kommerziellen/
genogwnen . = offentlichen Anbietern
e 4 moglichst breit
. 2

Erste Remote- \ Keine Erfahrung
Sternwarte (um-) \ 16
gebaut und in Betrieb |
18 \ "virtuelle" Sternwarte
10

Mehrere Setups
4

Planung / Umbau
eigene Sternwarte ezialthemen
17 qQ

v
KVL Die Schwarmintelligenz der Gruppe soll helfen Losungen zur erarbeiten
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2 SNJ | SdzZ3S RSNJ CD awSyY2u(S

A Webseite: A VdSForum:
A https://[remotesternwarten.sternfreunde.de A https://forum.vdsastro.de
A Werbung neuer Mitglieder fur die VdS und A Erganzung zur Mailingliste
Fachgruppe

A NextcloudSpeicher:

A https://nextcloud.sternfreunde.de

A Gemeinsame Dateiablage fiir alle Bilder
A Mailingliste: beider Teleskope

A VD$GRemoteObs@groups.io A Allgemeiner Austausch von Daten

A Zur Aufnahme in die Liste: Mail an
VDSFGRemoteObs+subscribe@groups.io

A Minor Planet Center:
A Stationscode M58
A Einstellung neuer Kleinplanetdintdeckungen

A Beobachtungsorganisation (zukiinftig)
A Aktuelle Bildergebnisse, Best Pictures (zukiinftig)

A ZoomMeetings:
A RegelméRige Zooikeetings

A Abstimmung der unterschiedlichen
Interessen

9
KVL Kommunikationsmoglichkeiten fir die Fachgruppe
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Auswahl des Equipments (1)

A Es wurde folgende Montierung ausgewahlt:
A 10Micron GM300@oTeMontierung
A Parallaktische deutsche Montierung mit hochgenauen Absehdodern
A AbsolutEncoder erfassen die Position auch bei manueller Verstellung

A Hohe Positionierund Nachfiihrgeschwindigkeit:
- 20" Positioniergenauigkeit
- 1" Nachfuhrgenauigkeit (bei 15 min Nachflhrzeit)

A 12Asec Positioniergeschwindigkeit und Satellitentracking

Realisierung von Michael Schroder

A Anschlisse fur: GPS, Autoguidérypad Montierung, AUX und Remegwitch aus Bremervorde
A Eingebaute Computafontrollbox mit LinwManagementsystem zur komplett autarken Verwendung
A Zuladung bis 100 kg

Q9

KVL GM3000 hat sich als Remotdontierung bereits auf Hakos bewéahrt
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Auswahl des Equipments (2)

A Es wurde folgendes Ef$eleskop ausgewanhlt:
A Hyperbolische Hauptspiegel
A Zweilinsigeorrektor ist im Okularauszug verschraubt
A Offnung: 160 mm
A Brennweite: 530 mm

A Offnungsverhaltnis: 1:3,3

A Brennweite mit Extender 1.5x: 800 m | Takahashi Epsileb60ED
A Offnungsverhaltnis mit Extender: 1:5 | |

A Kamera: DeepSkyPro2600c

A Gewicht: 6,9 kg

Erster erfolgreicher Sterntest von Lacerta

5
KVL Die TakahashEpsilorrReihe ist fur ihre Justierstabilitat bekannt
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Auswahl des Equipments (3)

A Es wurde folgendes Zweleleskop ausgewéhlt:
A Offnung: 12" (305 mm)
A Effektives Offnungsverhaltnis: 1/4,56
A Fangspiegeldurchmesser: 100 mm kleine Achse
A Brennweite: 1.391 mm
A Tubus: Carbon mit optimalen Temperatureigenschaften
A Komakorrektor: 3" NAGK3 eingebaut
A OkularAuszugFeather Touch TRUE 3.0"
A Barlowlinse TeleVue 5x POWERMATE 1,25" fiir Planeten 9 A IR R A
A Kamera: DeepSkyPro2600 (mono)
A Gewicht: ca. 20,8 kg

Q
KVL Lichtstarkes NewtorTeleskop fur Galaxien, Kugelsternhaufen und Planeten
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Auswahl des Equipments (4)

ACAft GSNEBENGIT S-Astrdgidphm H A FilterSabzé fAryfakahashi Epsib60ED:
Al aGNRY2YA] 5SSLI {1& wDA AniarTtibarts RGB{ UBréa 2" Filéer

A Astronomik E1 - UV IR Block Filter 2" A Baader Clear Filter 2"
A Astronomik Halpha 6nmMaxFR2" A Antila ALPT Dual Band 5nm Filter 2"
A Astronomik Olll 6nnviaxFR" A Antila SIl 3nm 2"
A Astronomik Sl 6nriviaxFR2" A Optolong 2" keNhanceNebulaFilter
A Filterrad: ZWO USB A f (1 S NNJ-R A Ritddad: ZWO USB A f (1 SNNI-R 7
Filter Filter

A Motor-Fokussierer: Starlight HSM30 A Motor-Fokussierer: Pegas&scuscubad/2

Q
KVL RGB und Schmalbandfilter sind an beiden Teleskopen im Einsatz
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Realisierung der Remofeternwarte auf Hakos

A Der Standort Hakos wurde aus drei Griinden beschlossen:
A Sudliche Hemisphare mit optimalen Beobachtungsbedingungen

A Internet-Anschluss in ausreichender Qualitat und Bandbreite
(25 Mbit/s, symmetrisch)

A Vor-Ort-Betreuung durch Fachpersonal

A Es wurde folgende Sternwartetiitte gemietet:
A Rolldachhiitte in einer Abmessung von 2,8 x 2,8 m
A Die Déacher sind vor Ort manuell und tber das Internet fernbedienb
A Die beobachtbare Hohe beginnt bei ca. 30 Grad tiber dem Horizont . Oy
A Die bendtigte Saule wurde in Namibia gefertigt und eingebaut >
A Strom und Internet sind in der Miete eingeschlossen

2
KVL Hakos betreibt bereits 17 Remot8ternwarten mit Rolldachern
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Ubersicht Uiber die Hakdsfrastruktur

Hakos-Astrofarm
oG Cloudwatchor &

HAKOS Astro-Farm - 190582973 @ w 1""' T — I
1>.§? ‘- > o —

FORECAST FOR KHOMAS REGION, NA

Sky temperature / Clouds (°C)

P

Wind speed (Km/h)

Station Summary

Startseite  Farm Hakos ~  Astronomle Preise Angebot Weitere Info Kontakt  we 3%

WEBCAM / WETTER

Hakos-Webcam
12.3 /14.8 mph

Hakos Guest Farm

TE DA 08 ©

d wirc e 10 Minuten aufgefrisc
itim:Bild istir 0.00 in/hr 30.18 in
e Zeit = UT(

0.00 in

Temperature (°C)

PWS CURRENT CONDITIONS

2022-06-01 Wednesday 16:20:02
il TEMPERATURE (]

All-Sky Kamera

30.18In
[ p——
SE
14.8 mph
Brightness
- \ ]
: 0.00
0.00 in/hr watts/m?
HE -

5
KVL https://www.hakos -astrofarm.com/de/webcamwetter/
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Vortest des Equipments bel TeleskBprvice in Munchen

A Es wurden die Treiber, Motdfokussierer, Filterrader und Kameras bei Teleskefvice
Ransburg in Mlnchen vorher installiert und getestet

A Ebenfalls wurde das Teleskop und die Montierung begutachtet, aber nicht betrieben

Astra-Equipment in Minchen bei Telesk@grvice Ransburg im Testbetrieb

2
KVL Letzte Absprachen in Munchen und Verschickung mit Fedex
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Verwendete Software der Sternwarte

A Betriebssystem: Windows 10 Professional
A Hakos Remot®bservatorieszur Ansteuerung des Rolldachs
A ASICAP: zur Aufnahme des Innenraums und Sichtung der Teleskope (2. Kamera mit Micro)

A PegasusAstro Unifglatformt zum Einschalten der Kamer&$atdeckelind Fokussiermotoren

A 10micronKeypad virtuelle Darstellung der
Handsteuerbox

A Cartesdu Ciel Planetariumsprogramm

A N.I.N.A.: Steuerung der Aufnahmesequenzen ‘ “
und des Equipments

A ASCOM: Steuerung der Kameras und Montierung

A RustDesk: Remoteerbindung zum Hauptrechner

5
KVL NextcloudZugang zur zentralen Datenablage
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Ankunft der Ware in Namibia

A Die Verschickung per
Logistikunternehmen war
kompliziert, da keine Firma direk; &=
zur Farm liefern wollte )

A Das Equipment blieb im Zoll von
Windhoek und wurde erst gegenhW
eine hohe Zollgebuhr (20% des
Werts) freigegeben

A Der Transport zur Astrofarm
wurde von Hakos organisiert

A Die Saule mit GM3000
Montierung wurde zuerst
aufgebaut

v
KVL Remote SternwartenHutte mit dem Equipment, gelieferter Saule und Warenanlieferung
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v
KVL Aufbau mit vereinten Kraften (Quelle: Bernd Christensen)
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