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EIN LEBEN FUR DIE ASTRONOMIE

Leben und Forschung der Herschel-Familie

von DR. KAI-OLIVER DETKEN, Grasberg

Amateurastronomen spielen in der Geschichte der Astronomie keine unbedeutende Rolle. Sie waren im 19. Jahrhundert

Entdecker und betraten oft Neuland neben ihren herkémmlichen Berufen. So war beispielsweise Johann Hieronymus

Schroeter in erster Linie Oberamtmann der Gemeinde Lilienthal, Friedrich Wilhelm Besser ein Bremer Kaufmann und

Heinrich Wilhelm Olbers ein in Bremen praktizierender Arzt — um nur einige zu nennen, die sich in Bremen und Umge-

bung einen Namen gemacht haben. Sie alle mussten ihre Astronomie-Leidenschaft in ihrer Freizeit ausleben und hitten

damals von der Astronomie alleine nicht leben kénnen. Das war damals nur durch besondere konigliche Amter moglich,

indem man z.B. in die Royal Society gewihlt wurde oder das Konigliche Observatorium leitete. Auch Friedrich Wilhelm

Herschel war an erster Stelle Musiker und musste lange um Anerkennung kidmpfen, bevor er sich ganz der Astronomie

verschreiben konnte. Dies tat er allerdings mit ,,Haut und Haaren*, was im Grunde auf die gesamte Familie und zwei

nachfolgende Generationen abfirben sollte.

Die astronomischen Urspriinge der
Familie Herschel

Der Vater Isaak Herschel sollte eigentlich
urspriinglich  Girtner werden, was ihn
aber nicht ausfullte, weshalb er sich ne-
benbei das Oboen- und Geigenspiel bei-
brachte. Das gelang ihm so gut, dass er
im Jahr 1731 eine Anstellung bei der Ka-
pelle der Infanteriegarde von Hannover
bekam, die ihm ein ausreichendes Aus-
kommen bescherte. Daher heiratete er
bereits ein Jahr spiter Anna Ilse Morit-
zen. Sie gebar im Laufe der Ehe stattliche
zehn Kinder, von denen sechs das Er-
wachsenenalter erreichten. Einer von ih-
nen war Friedrich Wilhelm Herschel. Da
Isaak Herschel selber keine Ausbildung
als Musiker genossen hatte, wollte er das
Versdumnis bei seinen Kindern nachho-
len und steckte sein Vermégen in deren
Ausbildung. Neben Musik standen dabei
auch die Ficher Mathematik und Astro-
nomie auf dem Programm. Die Ausbil-
dung blieb allerdings auf die S6hne der
Familie beschrinkt, da Anna Moritzen
eine engstirnige Analphabetin war und
sich daher strikt gegen eine hohere
Tochterausbildung entschied. Das war zu
der damaligen Zeit nichts Ungewdhnli-
ches, denn Frauen waren zu dieser Zeit
eigentlich nur fir die Hausarbeit vorge-
sehen und fir das Heiraten. Da Caroline

Lucretia Herschel aber das einzig tiberle-

Abb. 1: Manuskript der Symphonie Nr. 15 von Wilhelm Herschel aus dem Jahr 1762 [1].

bende Midchen in der Familie war, nahm
sic ebenfalls mit den Briidern an den in-
ternen Diskussionen und der Ausbildung
des Vaters teil. Dadurch entdeckte sie
ebenfalls ihren Hang zur Astronomie.

Jakob und Wilhelm erhielten durch die
frithe Ausbildung und ihr musikalisches
Talent recht frith eine Anstellung in der
Regimentskapelle des Vaters. Wilhelm
war zu diesem Zeitpunkt erst 14 Jahre alt.
Im Jahr 1756 wurde das Regiment nach
England versetzt, da der siebenjihrige

Krieg ausbrach. Weil Hannover damals

mit Grof3britannien von einem einzelnen
Kurfiirsten in Personalunion regiert wur-
de, war dies keine ungew6hnliche Mal3-
nahme. Obwohl das Regime im selben
Jahr wieder nach Hannover zurtickkehr-
te, reisten Wilhelm und sein Bruder Ja-
kob anschliefend wieder zurick nach
London und vetlieBen die Armee damit
endgtiltig. Den Lebensunterhalt verdiente
sich Wilhelm damit, indem er Militdirmu-
sik komponierte (siche Abbildung 1). Die
englische Sprache brachte er sich durch

das Werk ,,Essay on Human Understan-



Himmelspolizey, 64, Oktober 2020

33

Caroline Herschel.
Wilhelm und Caroline Herschel beim Polieren eines re  Ausbildung, was in

Abb. 2:
Teleskop-Spiegels [2].

ding® selbst bei. Aber damit nicht genug,
es folgten weitere Sprachen wie Latein,
Altgriechisch oder Italienisch. Die Fami-
lie Herschel besall demnach ein groBes
autodidaktisches Talent, welches nicht
nur bei Wilhelm vorhanden und von dem
Vater weitervererbt worden wat.

Ab 1762 hatte sich Wilhelm bereits als
Musiker in England einen Namen ge-
macht und bekam die Stelle eines Kon-
zertdirektors in Leeds. Ab 1766 liel3 er
sich kurz in Halifax nieder. Dort begann
er sich mehr fir den Sternhimmel zu in-
teressieren, den er bereits als Kind im ei-
genen Garten mit dem Vater beobachtet
hatte. Er konnte dort in dem Jahr den
Planeten Venus studieren und eine
Mondfinsternis mitetleben. Er gewann
allerdings auch den Wettbewerb einer
Organisten-Stelle in Bath und wurde
dorthin berufen. Dort kam er mit der
héheren Gesellschaft in Berthrung und
sein Bekanntheitsgrad stieg weiter an. Ab
1770 verschrieb er sich allerdings auch

immer mehr der Astronomie, so dass er

anfing ein Doppelleben
zu fithren. Tagstiber war

er Musiker und nachts

Astronom. Wann er ge-
schlafen hat, blieb sein
Geheimnis, insbesonde-
re als er auch noch an-
fing sich mit der
Teleskop-Herstellung zu
beschiftigen (siche Ab-
bildung 2).

Wilhelm merkte aber,
dass er gut Hilfe bei sei-
nen ambitionierten
astronomischen Vorha-
ben gebrauchen konnte
und beschloss  seine
Schwester Caroline
nach England nachzu-
holen. Da

noch gut Violine spielte,

diese auch

sorgte er fir ihre weite-

seiner Familie in Han-
nover nicht méglich war,
und lieB sie auch Ge-
sangsunterricht nehmen.
Dies miindete im Jahr
1777
groBlen Erfolg mit dem

sogar in einen

Oratorium »Samson‘
von Georg Friedrich :
Hindel, fir das sie aus- %
gezeichnet  wurde. In %
Hannover hielt man Ca- &
roline zuletzt nur noch
als Magd und ihre Ta-
lente

wurden  rigoros |

unterdrickt.  Aufgrund
einer Pocken-Erkran-
kung mit vier Jahren be-
saf} sie zudem Gesichts-
weshalb
Mutter sie flir unvermit-
hielt.
verdiente sich daher in

ebenfalls  ihr gat ]

natben, ihre

telbar Caroline

England
Geld mit

wihrend sie ihrem Bru-

der nachts bei den astronomischen Be-
obachtungen half. Hier entflammte auch
immer mehr ihr eigener Ehrgeiz an der
Astronomie.

Ab 1774 richtete sich Wilhelm eine eige-
ne Werkstatt in Bath ein und fing an ei-
gene Teleskope herzustellen, da er mit
den lieferbaren Optiken nicht mehr zu-
frieden war. Sein Antrieb war es, Fern-
rohre zu schaffen, die zu sehen in der
Lage sind, was vor ihm noch niemand
geschen hat. Auch die Linsen wurden
daher selbst geschliffen und angefertigt.
Caroline musste ihn dabei teilweise fut-
tern, damit er die Zeit fir das Essen ein-
sparen konnte (siche Abbildung 2), denn
es kam oft genug vor, dass er 16 Stunden

am Stuck diese Arbeiten verrichtete.

Instrumentenbauer und Entdecker
Die Astronomie-Leidenschaft von Wil-
helm wuchs weiter an und so wurde das

Haus in Bath immer mehr zu einer

Werkstatt umgeriistet. Inzwischen half

der Musik, Abb. 3: Caroline und Wilhelm Herschel entdecken am 13. Mirz
1781 den Planeten Uranus [3].
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auch Bruder Alexander mit, der sich fir
die Teleskope immer neue Steuermecha-
nismen ausdachte. Es wurde ein konka-
ver Metallspiegel ausgewihlt, der aus
einer Kupfer-Zinn-Legierung bestand, da
seit 1780 hohe Steuern auf Glasprodukte
lastete. Nicht alle Gussversuche waren
dabei erfolgreich, so dass auch mal flis-
siges Metall aus dem Schmelztiegel aus-
Aber  Wilhelm

weiter, um das Optimum zu finden. Ne-

trat. experimentierte
benbei freundete er sich auch mit ande-
ren Astronomen an, wie Thomas
Hornsby, der das Radcliffe Observatori-
um in Oxford grundete, Nevil Maskely-
ne, seines Zeichens Mathematiker und
der finfte Konigliche Astronom, sowie
Dr. William Watson, der Birgermeister
von Bath war und gleichzeitig ein ge-
wihltes Mitglied der Royal Society. Durch
diese Bekanntschaften wurde er bald in
astronomischen Kreisen als ernsthafter
Kollege bekannt.

Diese Bekanntheit explodierte allerdings
férmlich, als er am 13. Midrz 1781 zufillig
den Planeten Uranus entdeckte. Herschel
wollte in jener Nacht eigentlich nur Ster-
ne bis zur achten GroBenklasse beobach-
ten, mit dem Schwerpunkt auf Doppel-
Im Sternbild Zwillinge

stieB er auf ein scheibenartiges Objekt,

sternsysteme.

das er zunichst flir einen Kometen hielt,
weil dieses merklich seine Position verin-
derte. Darauthin verstindigte er Maskely-
ne und Hornsby, wobei ersterer ihm
bestitigte, dass es sich bei seiner Entde-
ckung um einen Planeten handeln muss-
te. Es stellte sich heraus, dass auch
andere Konigliche Astronomen dieses
Objekt schon gesehen hatten, es aber
wohl falsch einordneten. Daten zur
Bahnberechnung wurden gesammelt und
Pierre Laplace verfeinerte die Berech-
nungen. Noch im selben Jahr 1781 ver-
lich die Royal Society ihm die Copely
Medaille und er wurde offiziell ihr Mit-
glied. Abbildung 3 stellt die Beobach-

tungsnacht mit seiner Schwester Caroline

nach.

Nun war der Weg fiir ihn frei, um konig-
licher Astronom zu werden und sich
ganz seiner Leidenschaft widmen zu
konnen. Eine solche Stelle wurde Her-
schel nun in Windsor angeboten. Mit
daran gebunden war die Aufgabe alle In-
strumente zu pflegen und bereitzuhalten,
falls der Konig einmal selbst himmels-
kundige Unterhaltung winschte. Er hatte
aber genug Freiheiten und Zeit, um seine
eigenen Teleskope weiter zu bauen. Es
stand also mal wieder ein Umzug an.
Wilhelm fand ein abgewohntes Haus mit
verwildertem Garten in Datchet, das zu-
kiinftig regelmiBig von der Konigsfamilie
Besuch erhielt. Ab 1782 begann auch Ca-
roline nun selber systematisch den Him-
und  Nebeln

abzusuchen, da sie mit der reinen Assis-

mel nach Kometen
tentenstelle nicht mehr zufrieden war. Bis
Ende 1783 hatte sie bereits 14 Nebel ent-
deckt und beabsichtigte einen eigenen
Katalog anzufertigen. Am 1. August 1786
entdeckte sie auch ihren ersten Kometen,
bei Abwesenheit ihres Bruders. Sie
gab die Entdeckung da-
her unter ihrem Namen
bekannt und der Konig
bewilligte ihr ein jahrli-
Gehalt
Pfund Sterling. Damit

ches von 50
war sie die erste Frau,
die fir ihre astronomi-
sche Titigkeit anerkannt
und bezahlt wurde. Da
im selben Jahr ihr Bru-
der Mary Pitt heiratete,
war sie auch im Haus-

halt entlastet und konnte

sich  komplett  der
Astronomie widmen.
Zwischen 1786 und

1797 entdeckte sie wei-

tere acht Kometen.

Herschel-Teleskope
Wilhelm Herschel baute

und verwendete eine

pen. Als wichtigste Gerite lassen sich
dabei nennen:

a. Spiegelteleskop von 6 Zoll (15,8 cm)
Durchmesser und 7 Fuf (2,13 m)

Brennweite: damit wurde der Planet
Uranus entdeckt.
b. Spiegelteleskop mit 18,7 Zoll

(47,5 cm) Durchmesser und 20 Fuf3
(6,1 m) Brennweite: fiir seinen Nebel-
und Doppelstern-Katalog benutzte er ab
1783 hauptsichlich dieses Gerit.

c. Spiegelteleskop von 48 Zoll (122 cm)
Durchmesser und 40 Fuf3 (12 m) Brenn-
weite: dies war sein grofites Teleskop,
welches 1789 unter seiner Anleitung ge-
Abbildung
4). Das Offnungsverhiltnis lag bei ca.

baut wurde (siehe
1:10. Es kam aufgrund verschiedener

technischer Probleme kaum zum Einsatz.

Dabei handelte es sich ausschlieSlich um
Spiegelteleskope. Bei seinem 48-Zoll-Te-
leskop schaute man von vorne in das Te-
leskop hinein (siche Abbildung 4), was
aber aufgrund der OffnungsgroBe kaum

Abb. 4: 48-Zoll-Teleskop mit einer Brennweite von 12 Metern [4].

Vielzahl von Telesko-
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Wilhelm
grund der Vielzahl sei-

fuhrte  auf-

j ner beobachteten
Objekte als Erster eine
8 Klassifikation ecin. Er
unterschied dabei die
Objekte nach scheinba-
Grole,
Regelmiligkeit der

rer Helligkeit,

Form und Konzentrati-

on zur Mitte hin. Auch
entwickelte er eine erste
Theorie fiir die unter-
| schiedlichen  Sternhau-
fen, indem er annahm,
| dass die Schwerkraft sie
mit der Zeit aus losen
Haufen dichter gepack-
ter Systeme entstehen

lieB. Nach dem Jahr

Abb. 5: Cirrus-Nebel-Komplex mit NGC 6960, 6974, 6979, 6992, 1790 kam er sogar zu

6995. Abb. 5, 6 & 9 vom Autor.

Abschattungen  hervorrief.  Trotzdem
blieb dieses grofite Teleskop vor allem ei-
ne Fehlinvestition, da der schr grofie
Spiegel viel zu lange brauchte, um sich an
die Umgebungstemperatur zu gewohnen
und das Holz schnell verrottete. Nur der
sechste und siebte Mond Saturns wurden
mit ihm damit entdeckt.

Systematische Himmelsdurchmuste-
rung

Durch seine Fernrohre, die damals den
Stand der Technik Ubertrafen, konnte
Wilhelm erstmals bereits als Nebel be-
kannte Objekte in Einzelsterne auflésen.
Chatles Messier hatte gerade um 1780
einen Katalog von 103 nicht-punktfér-
migen nebligen Objekten verdffentlicht.
Wilhelm vermutete daher, dass alle tbri-
gen Nebelobjekte dieses Katalogs auch
Sternhaufen sind und nur nicht aufgeldst
werden koénnen, da sie weiter weg seien.
Prinzipiell hatte er mit der Annahme
nicht unrecht, aber er wusste zu diesem
Zeitpunkt noch nicht, dass es sich um
Objekte  (Gasnebel,

Sternhaufen, Galaxien) handelte.

unterschiedliche

dem Schluss, dass sich

die Sterne unter dem Einfluss der
Schwerkraft aus einer Art Wolke oder
Gas zusammengezogen hitten. Dadurch
wurde das Konzept der Evolution in die
Astronomie eingefithrt und die Kosmo-

logie begriindet. Wilhelm kam durch sei-

Abb. 6: Spiralgalaxie Messier 33 im Sternbild Dreieck mit H-II-Region NGC 604.

ne Beobachtungen zu dem Schluss, dass
der Sternhimmel nicht ewig und unver-
anderbar war. Das war in der damaligen
Zeit ein ganz neuer Aspekt und stellte
cine weitere These der Kirchen in Frage.

Bei seinen Himmelsdurchmusterungen
entdeckte Wilhelm viele Nebelgebiete,
obwohl Filtertechniken ihm unbekannt
waren. Herschel erkannte so beispiels-
weise am 05. September 1784 eine An-
sammlung  von  Emissions-  und
Reflektionsnebeln im Sternbild Schwan:
den Cirrus-Nebel-Komplex mit NGC
6960, 6974, 6979, 6992, 6995 (siche Ab-
bildung 5). Hierbei handelt es sich um
die Uberreste einer Supernova, die vor
ca. 8.000 Jahren stattfand. Wilhelm be-
schrieb den Nebel dabei wie folgt: ,,aus-
gedehnte Region; Ubertritt 52
Cygni...nahe 2 Grad in der Linge® sowie
,» Veristelnde Nebeligkeit...die folgenden
Teile werden in diverse Stréme unterteilt
und vereinigen sich anschlieBend wieder
zum Siden hin“. Er sah daher erstaun-
lich viel, denn diese Beobachtungen kann
man heute nur noch in sehr dunklen Ge-
genden ohne Filter nachvollziechen. Der

Himmel muss daher bei ihm keine Licht-

YOIYISIN)
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Abb. 7: Die Konstruktion unseres Himmels nach Wilhelm Herschel von 1785 [5].

verschmutzung gekannt haben. Alle ge-
sichteten Objekte wurden von ihm kata-
logisiert, so dass er die Anzahl bekannter
Nebel von 100 auf insgesamt 2.500 stei-
gern konnte.

Bei seinen Beobachtungen fand Wilhelm
auch immer wieder nebelartige Objekte,
die sich spiter als Galaxien herausstell-
ten. So nahm er 1784 auch die Dreiecks-
galaxie Messier 33 wahr, die nach der
Andromeda-Galaxie  die  zweithellste
Spiralgalaxie am Nachthimmel und eine
der uns nichstliegenden ist, mit einer
Entfernung von 3 Mio. Lichtjahren. Im
Gegensatz zu Messier entdeckte Herschel
in der Galaxie aber bereits die H-II-Regi-
on NGC 604, nahm diese aber noch als
separates  Objekt wahr. H-II-Regionen
sind interstellare Wolken aus leuchten-
dem Gas, in denen Sternentstchungen
stattfinden. Junge, heille blaue Sterne, die
durch die lokale Verdichtung in dieser
Gaswolke entstanden sind, senden grof3e
Mengen ultraviolettes Licht aus, wodurch
der Nebel ionisiert wird. Abbildung 6
zeigt die Region NGC 604 (gekennzeich-
net) sowie andere H-II-Gebiete in Mes-
sier 33. NGC 604 hat eine Ausdehnung
von 1.300 Lichtjahren und enthilt mehr
als 200 junge Sterne.

Zwischen 1783 und 1802 beobachtete
Wilhelm mit seinem 18,7“-Reflektor den
Sternenhimmel und entdeckte nicht nur
viele Nebel, Sternhaufen und Doppels-

terne, sondern fithrte auch systematische

Beobach-

tungsmethode wurde das sog. Sweeping

Sternzihlungen durch. Als

angewandt: ein systematisches Durch-
forsten des Nachthimmels. In der Schild-
wolke im Sternbild Schild wurden so in
einem engen Bereich 356 Sterne gezihlt,
was flir damalige Verhiltnisse eine enor-
me Leistung darstellte. 1784 wurden erst-
mals von ihm Sternzdhlungen
verbffentlicht. Er untersuchte daher auch
den Aufbau der MilchstraBle, von der
man damals schon wusste, dass sie den

Wilhelm

fihrte insgesamt 1.091 Sternzihlungen

ganzen Himmel umschloss.
durch und erstellte die Zeichnung eines
MilchstraBenschnittbilds  (siche  Abbil-
dung 7). Demnach bestand aus seiner
Sicht die MilchstraBe aus einem block-
formigen Gebilde aus Sternen, welches
an cinigen Stellen geteilt wurde.

Wilhelm Herschel fihrte auch die Statis-
tik und Wahrscheinlichkeitsiiberlegungen
als erster Astronom mit in seine Uberle-
gungen ein. So erkannte er, aufgrund der
detaillierten Beobachtung eines Teilab-
schnitts der Milchstralle, dass dieser be-
reits mehr als 50.000 Sterne enthalten
misste. Aus der Verteilung der Fixsterne
und ihrer Zahl in gleichgroBen Beobach-
tungsfeldern versuchte er die Gestalt der
MilchstraBe abzuleiten. Aber, je linger er
zahlte, desto mehr zweifelte er an seiner
urspriinglichen Annahme einer konstan-
ten Sterndichte. Auch gab es Sterne jen-

seits seiner Beobachtungsgrenze, was er

zuerst nicht fiir moglich gehalten hatte.
Von daher waren seine Bemiihungen ei-
ner kompletten Sternzihlung zum Schei-
tern  verurteilt, was von Johann
Hieronymus Schroeter damals bereits
vermutet wurde. Beide standen brieflich
ab und zu in Kontakt. Auch die Sonne
wurde von ihm beobachtet und Sonnen-
flecken entdeckt, die von ihm als Locher
in der heien Oberfliche interpretiert
wurden. Auch brachte er als Erster den
Einfluss der Sonne auf das Erdklima ins
Gesprich. So verglich Wilhelm histori-
sche Sonnenfle-
cken und als Indikator fur das Klima die

Entwicklung der Weizenpreise. Dieser

Beobachtungen  der

Zusammenhang ist allerdings bis heute
umstritten, entbehrt aber auch nicht ei-
ner gewissen Logik.

Wilhelm Herschel entdeckte ebenfalls die
Infrarotstrahlung im Jahre 1800, die mit
dem Auge nicht gesehen werden kann.
Er war daran interessiert, wie viel Wirme
durch verschiedenfarbige Filter drang,
die er zum Beobachten der Sonne be-
nutzte. Dabei entdeckte er, dass ver-
Farbfilter

Mengen von Wirmeenergie durchliefen.

schiedene unterschiedliche
Wilhelm vermutete daher, dass die Far-
ben an sich verschiedene Wirmemengen
enthalten konnten. Er lieB daher in ei-
nem Versuch Sonnenlicht durch ein
Glasprisma scheinen, um ein Spektrum
(Regenbogen) zu erhalten. Dabei maf3 er
die Temperatur jeder Farbe mittels drei
Thermometer in jedem Farb-Bereich und
bemerkte, dass die Temperatur vom vio-
letten zum roten Teil des Spektrums hin
zunahm. Daher entschied Wilhelm die
Temperatur direkt auBlerhalb des roten
Spektralbereichs in einer Region zu mes-
sen, die scheinbar ganz ohne Sonnenlicht
war. Zu seiner grofien Uberraschung sah
er, dass diese Region die héchste Tempe-
ratur von allen besaB3: die Infrarotstrah-
lung war entdeckt.

In der Teleskoptechnik ist uns der Be-
griff eines Herschelkeils vertraut, der die

Wirmeenergie der Sonne zu 95% her-
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heute als Standardwerk,
nachdem sich weltweit
Profi-

stronomen richten. 1895

und Amateura-

und 1908 wurde er um
die Index-Kataloge 1C-1
und IC-IT erweitert. Er
enthilt heute 7.840 Ob-
jekte und deckt anders
als der Messier-Katalog
auch den Sudsternhim-
mel ab. Der Katalog
- enthilt allerdings Fehler,

da beispielsweise einige
: Objekte mehrfach unter
Katalo-

enthalten

verschiedenen
| ghummern

sind. Es wurde seit dem
Bestehen des Katalogs
mehrfach versucht diese

Fehler zu beseitigen.

Abb. 8: Portrait im hohen Alter von Johann Friedrich Wilhelm Die letzte vollstindige

Herschel [7].

ausfiltert, um mit den restlichen 5% die
Sonnenoberfliche beobachten zu kénnen
(allerdings nicht, um ohne Sonnenfilter
zu beobachten, denn selbst 5% ist fur das
menschliche Auge zu hell). Dieser wurde
aufgrund der Wirmeenergieentdeckung

von Wilhelm passenderweise so genannt.

Der Herschel-Katalog

Nach 1800 bekam Wilhelm Herschel im-
mer mehr gesundheitliche Probleme und
war daher deutlich hiufiger auf die Hilfe
seiner Schwester angewiesen. Sie unter-
richtete auch Johann Herschel, den einzi-
gen Sohn von Wilhelm Herschel, in der
Astronomie und katalogisierte ihre ge-
meinsamen Entdeckungen nach seinem
Tod im Jahr 1822. Fur diesen Herschel-
Katalog, der hauptsichlich Doppelsterne
und Nebel enthilt, verlich die kénigliche
astronomische  Gesellschaft
Herschel die Goldmedaille. Dieser Kata-
log war die Basis fiir den New General
Catalogue (NGC), der 1880 zusammen-
gestellt und acht Jahre spiter veréffent-
licht wurde. Der NGC-Katalog gilt noch

Caroline

Uberarbeitung wurde
von Wolfgang Steinicke, Leiter der VdS-
Fachgruppe Geschichte [6], im Jahr 2009

durchgefiihrt.

Die zweite Generation

Der einzige Sohn Johann Friedrich Wil-
helm Herschel wuchs bereits in materiell
gesicherten Verhiltnissen auf. Er beglei-
tete seine Eltern bereits frih bei deren
Reisen und besuchte ab dem 17. Lebens-
jahr das St. John’s College in Cambridge,
wo auch seine wissenschaftliche Karriere
ihren Anfang nahm. Bereits wihrend sei-
ner Studienzeit konnte er viele erste Prei-
se erreichen. Nach dem Abschluss in
Cambridge im Jahr 1814 wollte Johann
zuerst Jurist werden, dnderte dann aber
ein Jahr spiter seine Meinung und be-
warb sich als Chemie-Professor. Die Be-
werbung wurde allerdings abgelehnt, so
dass er Assistent seines Vaters wurde und
dem akademischen Ieben abschwor. Es
blieb der einzige Riickschlag in seinem
Leben.

Kurz nach dem Tod des Vaters erschie-

nen Johanns erste astronomischen Arbei-

37
ten. So entwickelte er eine
Berechnungsmethode  der  Sternbede-

ckungen durch den Mond und Tabellen,
mit denen man die Positionen wichtiger
Gestirne finden konnte. Zudem arbeitete
er in den Jahren 1821 bis 1824 mit dem
Amateurastronomen James South eng
zusammen und katalogisierte so weitere
380 Objekte (Doppelsterne). Ein Jahr
spater Uberpriifte er noch einmal die Ne-
belbeobachtungen seines Vaters und
fiugte weitere 525 Nebel dem Katalog
hinzu. Zwischen 1825 und 1833 gab er
zwei weitere groBle Kataloge heraus:
2.300 Nebel und Gestirnsgruppen sowie
cinen sechsteiligen Doppelsternkatalog.
Das machte eine Uberarbeitung des Her-
schel-Katalogs notwendig, die von Caro-
line unterstutzt und 1864 unter dem
Namen ,,General Catalogue of Nebulae
and Clusters of Stars ver6ffentlicht
wurde.

Da Johann von England aus den Sud-
sternhimmel nicht beobachten konnte,
zog es ihn im Jahr 1834 mitsamt eines
20-Ful3-Refraktors nach Kapstadt. Dort
fing er sofort mit seinen Beobachtungen
an und katalogisierte in kiirzester Zeit
1.707 Nebel und 2.102 binire Sternen-
paare. Er fihrte damit die Arbeit seines
Vaters auf der Siidhalbkugel fort. Johann
fertigte damals die beste handgezeichnete
Karte der Groflen Magellanschen Wolke
(GMW) und von verschiedenen Nebe-
lobjekten an. Er l6ste mit seinem Tele-
skop bereits die GMW und Kleine
Magellansche Wolke (KMW) in Einzels-
terne auf und konnte so zum ersten Mal
beweisen, dass es sich nicht um Nebe-
lobjekte handelte (siche Abbildung 9).
Auch eine Zeichnung vom Halleyschen
Kometen konnte er erstellen. In Stdafti-
ka gab Johann auch kleinere Konzerte als
Violinist und Flotist, da er das musikali-
sche Talent seines Vaters geerbt hatte.
Nach finf Jahren reiste er wieder nach
England zuriick — seine produktivste

astronomische Zeit war damit voruber.

In England zuriick nahmen seine Beob-
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achtungszeiten drastisch ab. Das lag wohl
zum einen an der wesentlich schlechteren
Stidafrika

und zum anderen an den diversen Am-

Himmelsqualitit —gegentiber
tern, die er bekleiden musste. Manch ei-
ner, der den Sternhimmel in Studafrika
genossen hat, meint ja auch heute noch,
dass sich die Beobachtung oder Astrofo-
tografie im lichtverschmutzten Nord-
deutschland nicht mehr lohnt. Ich selbst
konnte erst einmal die Himmelsqualitit
anhand der MilchstraBe hier nicht mehr
einschitzen, nachdem diese in Namibia
so hell war, dass sie sogar Schatten watf.
Trotzdem beobachtete Johann ab und zu
weiter und entdeckte im Jahr 1840 noch
die Verinderlichkeit des Sterns Beteigeu-
ze im Sternbild Orion, die uns ja auch in
diesem Jahr beschiftigt hat. Seine stud-
afrikanischen Arbeiten wertete er bis
1847 aus und publizierte seine Beobach-
tungen unter ,,Results of Astronomical
Observation made at the Cape of Good
Hope® kurz vor dem Tod seiner Tante
Caroline.

Johann Herschel tat sich aber auf einem
anderen Gebiet noch entscheidend het-
vor: er entdeckte quasi die Fotografie. Ex
war ja auch Experte in der Chemie und
erkannte den fotografischen Prozess zum
Belichten von Papierbildern auf der Basis
von kolloidalem Gold, den er Chrysoty-
pie nannte. Er prigte auch die Begriffe
,Positive und ,,Negativ eines Fotos bzw.
verwendete den Begriff Fotografie als
Erster. Johann ver6ffentlichte im Jahr
1864 elf Kataloge von Doppelsternen
und einen Katalog mit 5.079 Nebeln und
bis dahin entdeckte Sternhaufen. Ein
weiterer Katalog von 10.300 Doppel-
und Mehrfachsystemen erschien nach
seinem Tod im Jahr 1874.

Die dritte Generation

Johann Herschel heiratete im Jahr 1829
Margarete Stewart und hatte mit ihr 12
Kinder. Darunter befand sich auch Alex-
ander Steward Herschel — die dritte Ge-

neration von Astronomen. Dieser wurde

1836 in der Nihe von Kapstadt wihrend
seiner Stdafrika-Zeit geboren. Recht frih
nahm er den Faden seines Vaters zur Fo-
tografie auf und fithrte bereits frith foto-
grafische Experimente durch. Auch nach
Cambridge folgte er seinem Vater, wenn
auch nicht an die Universitit, sondern an
das Trinity College. Da sein Vater bereits
alle erdenklichen akademischen Preise
gewonnen hatte, war es fiir ihn schwer in
seine Fullstapfen zu treten. Ab 1861 be-
suchte Alexander dann die Konigliche
Bergwerksschule, wo er seine Berufung
fand: Meteore. Bereits ein Jahr spiter pu-
blizierte er seine Atbeit tber die Meteo-
rhohen, mit besonderem Gewicht auf
drei Feuerkugeln, die am 16. Juli 1861
tber England erschienen waren. Auch
hier war ein Herschel mal wieder als Pio-
nier unterwegs: im neuen Feld der Mete-
1865

weitere Verdffentlichungen tber die Ge-

or-Spektroskopie. erschienen
schichte der Meteorastronomie. Er ver-
trat darin den Standpunkt der ,,statischen
Ausstrahlungsorte®, der aber falsch war.

Neben seinem Hauptgebiet Meteore be-
schiftigte sich Alexander aber auch noch
mit anderen Themen, wie Farben und
Verteilung der Binder des Jupiters, Un-

tersuchung von Fluoreszenz, Wirmeleit-

fahigkeit von Gesteinen, Speicherung
und Glihfiden von
Glahlampen. Er machte einige Erfindun-

von Elektrizitit

gen, meldete diese aber nie zum Patent
an. Hitte er nur einen Bruchteil davon
patentieren lassen, wire er ein reicher
Mann geworden. Im Jahr 1866 trat er als
erstes  Herschel-Familienmitglied — eine
Stelle als Professor an. Dies war die Pro-
fessur fur Mechanische und Experimen-
telle Physik am Anderson College der
Universitit Glasgow. Bereits 1871 wech-
selte er nach Newcastle upon Tyne als
Professor fiir Physik am Durham Uni-
versity College und blieb dort bis zu sei-
nem Ruhestand. Die dortigen Labore
stattete er mit eigenen Geritschaften aus,
die oft von ihm selbst hergestellt wurden
— nach bester Herschel-Tradition.

Er lebte sehr zuriickgezogen und war
sehr introvertiert, weshalb er auch wohl
nie geheiratet hat. Auch Fotografien gibt
es kaum von ihm. Nach seiner Pensio-
nierung im Jahr 1888 zog es ihn zum
Haus seines Grof3vaters nach Slough zu-
rick, zu seinen Geschwistern, wo er frei-
sichtige Astronomie betrieb. Er hinterlie3
keine Nachkommen. So schloss sich hier
der familidre Kreis, denn Isaak Herschel
begann die freisichtige Astronomie in
seinem Garten und gab dieses Interesse
an seine Kinder weiter, was drei Genera-

tionen lang anhalten sollte.

Abb. 9: Die GMW-Zwerggalaxie am Stdsternhimmel.
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