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38. BOCHUMER HERBSTTAGUNG (BOHETA)
Be-Sterne und Doppelsternsysteme im Fokus

von DR. KAI-OLIVER DETKEN, Grasberg

Die Bochumer Herbsttagung — kurz BoHeTa — fand traditionsgemif3 an der Ruhr-Universitit Anfang November zum

bereits 38. Mal statt. Es luden erneut Peter Riepe und Prof. Dr. Ralf-Jirgen Dettmar gemeinsam zur Tagung ein, die

auch in diesem Jahr wieder mit vielen interessanten Vortrigen aufwarten konnte. In dem 9-Stunden-Programm war auch

die AVL mit dem Thema Kontinuumssubtraktion vertreten, welches auf natiirliche Farbgebung in der Astrofotografie

trotz der Verwendung von Schmalbandfiltern einging. Damit wurde zum vierten Mal in Folge ein eigener Beitrag prisen-

tiert. In den Reiff-Vortrigen kamen dann die Fachastronomen mit den Themen Be-Sterne und Doppelsternsystem zu

Wort.
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Abb. 1: Prof. Ralf-Jirgen Dettmar und Peter Riepe fithrten wie gewohnt in die BoHeTa ein.

Die Einfithrung zur Tagung, die von Pe-
ter Riepe und Prof. Ralf-Jirgen Dettmar
gewohnt souverin gestaltet wurde (siche
Abb. 1), beinhaltete eine kurze Vorstel-
lung der Vereinigung der Sternfreunde
(VdS) [1], da doch einige neue Teilneh-
mer zu verzeichnen waren. Fir die Mit-
tagspause war eine Fihrung zum
Tandem-Beschleuniger und eine Virtual-
Tour von Chiles Nachthimmel vorgese-
hen, wie einleitend erwihnt wurde. Das
Observatorium wurde dieses Jahr nicht
mehr angeboten, weil man inzwischen
die sich darin befundenen Teleskope lei-
der abgebaut hat. Trotzdem war das Pau-
senprogramm zwar wie immer
interessant, aber aufgrund des knappen

Zeitplans nicht zu schaffen, wenn man

zwischendurch noch etwas essen mochte.
Premiere war der kostenlose Besuch der
BoHeTa, die sich neuerdings ausschlie(3-
lich von Spenden finanzieren méchte.

Man startete wie gewohnt punktlich mit
dem ersten Vortrag, der sich mit dem
Bau einer privaten Sternwarte auseinan-
dersetzte. Trotz diverser Umziige in der
Vergangenheit lie es sich Thomas Wahl
nicht nehmen, in einer Neubausiedlung
im Ruhrgebiet erneut seine eigene Stern-
warte in den Garten zu stellen. Dies hatte
er vorher bereits einige Male umgesetzt,
da er das Hobby Astronomie schon sehr
lange sein Eigen nennt und diverse Um-
ziige in seinem Leben zustande kamen.
In dem Neubaugebiet muss er leider mit

entsprechender Lichtverschmutzung

kimpfen, da neue Hausbauten immer
heller konzeptioniert werden. Durch den
Kontakt zum Tiefbauamt konnte er aber
wenigstens erreichen, dass die Stra3enla-
ternen fiir ihn bis zu 50% abgeschirmt
wurden. Auch die unmittelbaren Nach-
barn nehmen Rucksicht auf sein Hobby.
Man sollte daher nach Meinung des Re-
ferenten die Hoffnung nicht zu schnell
aufgeben, wenn man mit Lichtver-
schmutzung zu kimpfen hat und einfach
das Beste daraus machen. Neben einem
imposanten Kuppelbau wurden zwei se-
parate  Beobachtungsplattformen  im

Garten  zusitzlich  geschaffen.  FEin
schneller Abbau der Kuppel wurde da-
bei, durch den Aufbau eines sehr soliden
Stahlrahmens als Basis, mit eingeplant,
falls ein weiterer Umzug zukiinftig wie-
der einmal stattfinden sollte. Abschlie-
Bend wurde das First-Light in Form des
Pacman-Nebels gezeigt, welches in der
Hubble-Palette

Weitere Bilder wiren gerne noch von

aufgenommen  wurde.
ihm prisentiert worden, mussten aber
aus Zeitgrinden entfallen.

Im Anschluss an den ersten Vortrag be-
richtete Dr. Sighard Schraebler [2], der
seit 1981 dem Hobby nachgeht, von ei-
nem Einschlag auf der Mondoberfliche,
der wihrend der Mondfinsternis (MoFi)
im Januar 2019 stattfand und den er so-
gar aufgenommen hatte (siche Abb. 2).
Dies geschah rein zufillig, da er seine
letzte MoFi in den 1990er Jahren beob-
achtet hatte. Da nun auch in unseren

Breitengraden linger keine MoFi mehr
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Abb. 2: Beobachtung eines Einschlags auf der Mondoberfliche wihrend der Mondfinsternis.

anstehen wird, nahm er seinen 12 Foto-
newton zutr Hand und versuchte Detai-
laufnahmen vom Mond zu machen. Erst
spater bei der Bildverarbeitung, bei der
ein Phasenkorrelationsverfahren zur Re-
gistrierung verwendet wurde, fiel ein
Aufblitzen auf, der wohl von einem Ein-
schlag herrithrte. Er sprach nach dieser
Sichtung seine Aufnahmen mit Peter
Riepe als Leiter der VdS-Gruppe ,,Astro-
fotografie” durch, der wiederum Silvia
Kowollik von der VdS-Gruppe ,,Plane-
ten mit ins Boot holte. Gemeinsam war
man sich sicher, ein auBergewohnliches
Ereignis zufillig festgehalten zu haben,
was spater durch das Interesse des Chef-
redakteurs Dr. Uwe Reichert vom Spek-
ttum  der  Wissenschaft  zusitzlich
bestitigt wurde. Inzwischen ist sogar eine
Zusammenarbeit mit Wissenschaftlern
zustande gekommen und erste Fachver-
offentlichungen sind in Vorbereitung,
AbschlieBend zeigte der Referent noch
kurz, wie er die Aufnahmen mit PixIn-
sight (PI) Ubereinandergelegt hat. Dies
war durchaus interessant, weil bei sol-
chen Mondaufnahmen fir normale
Stacking-Programme zu wenig Sterne zur
Verfugung stehen.

Bernd Gihrken [3], der im Grunde auf

keiner BoHeTa fehlen darf, berichtete
Nachtlandschaften tber
Chile. Sein Thema waren sog. Night-

danach ber

scape-Aufnahmen, die immer beliebter
werden. Man benétigt dafiir lediglich eine
normale Kompaktkamera. Mittels der
Open-Source-Software Magic Lantern [4]
kann man dabei sogar ohne zusitzlichen
Hardware-Timer direkt mit einer Canon-

Kamera loslegen. Die Software wird da-

fir direkt auf die SD-Karte gespielt und

vor dem Einschalten in die Kamera gela-
den. Dadurch, dass dabei die Firmware
nicht angepasst wird, ist auch kein Verfall
der Herstellergarantie zu befiirchten,
auch wenn davor gewarnt wird. Eine in-
teressante  Software, die eindrucksvoll

Bildserien  automatisiert — ermdoglicht,

wenn auch nicht alle Canon-Kameras
damit kompatibel sind. Man sollte also
vorab einmal die unterstiitzten Modelle
auf der Webseite studieren. Auf seiner
Chile-Reise, die aufgrund der diesjihri-
gen totalen Sonnenfinsternis durchge-
fuhrt

Nightscape-Aufnahmen

wurde, ist dann viel mit
experimentiert
worden. Dabei sind inzwischen sogar mit
dem Smartphone Bilder méglich, wie er
an einem Beispiel zeigte. Reif und Tau
machten bei solchen nichtlichen Sitzun-
gen allerdings oftmals Probleme. Heiz-
binder wurden deshalb um die Optik
gelegt. Um die Bilder interessanter zu
gestalten, wurden die Aufnahmen auf ei-
ner Reisemontierung mit halber Sternge-
Dadurch

kann man die Bilder allerdings nicht

schwindigkeit ~ durchgefiihrt.
mehr fiir Strichspuraufnahmen verwen-
den. Die Sonnenfinsternis selbst wurde
beim europdischen Vorzeigeobservatori-

um Very Large Telescope (VLI) [5] in

Abb. 3: Gespannt folgt das Auditorium mitsamt Gerald Willems den interessanten Vortrigen.
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Chile beobachtet, welches an der weltweit
dunkelsten Stelle steht. Trotzdem war
auch hier der Sternhimmel nicht kom-
plett geschwirzt. Dies wird durch den
Staub der Milchstralle verursacht, der
Lichtquellen (wie z.B. Jupiter) widerspie-
gelt. Der Nachthimmel ist daher selbst
unter perfekten Bedingungen polarisiert,
verursacht durch die Ringbeleuchtung
des Airglows.

Zum Abschluss des ersten Blocks berich-
tete Claudia Henkel noch tber die Bun-
delung der Astronomie-Aktivititen in
Deutschland.  Viele

sind Uber Deutschland verteilt, weshalb

Hobbyastronomen

man in dieser VdS-Initiative zentrale An-
laufstellen fiir verschiedene Regionen an-
biecten méchte. Auch die AVL ist auf der
Webseite ,,Astronomie in Norddeutsch-
land* [6] entsprechend gelistet.

Im zweiten Vortragsblock berichtete
Wolfgang Bischof [7] tber die verborge-
ne Vielfalt der Farben des Mondes. Fur
die meisten Menschen besteht der Mond
nur aus ,,Fifty Shades of Grey®”, wie er
humoristisch ausfithrte. Am Tag sieht er
sogar blass und griulich aus. Wenn man
das Farbspektrum untersucht, verhilt
sich dies allerdings deutlich anders, auch
wenn auf Farbaufnahmen bei normalem
WeiBabgleich keine Anderung auf den
ersten Blick zu erkennen ist. Aber der
Mond besitzt durchaus ein Farbspek-
trum, welches bei Farbaufnahmen durch
die Variation von Dynamik und Sittigung
zum Vorschein kommt. Dabei bleibt die
Mond

,Hauch von Willkir* unterworfen. Er

Farbverstitkung  am einem
stellte daher seine Methode vor, um den
Mond mit Farben darstellen zu koénnen
und so dem Mineraliengehalt auf die
Spur zu kommen. Angefangen mit einem
manuellen WeiBlabgleich kann anschlie-
Bend mit dem Histogramm experimen-
tiert werden, wobei allerdings keine
Ubersittigung  zustande kommen darf
(siche Abb. 4). Problematisch bei der
Bildverarbeitung sind Dispersionsfehler

oder Farbfehler des Teleskops. Fir seine

Abb. 4: Farbaufnahme des Mondes mit eigener Bearbeitungsmethode. Farbaufnahme des

Mondes mit eigener Bearbeitungsmethode von Wolfgang Bischof.

Abb. 5: Vorstellung der Astronomie-Software PlanetarySystemStacker von Rolf Hempel.

Aufnahmen verwendet der Referent
meistens die Farbkamera ASI178MC, da
dies von Vorteil fir die spitere Bearbei-
tung ist. Der Vollmond ist dabei am ein-
fachsten fur Farbaufnahmen zu
verarbeiten, wihrend Sichelaufnahmen
am schwierigsten sind. Es wurden Ver-
gleiche von Einzelbildern des Mondes
mit Detailaufnahmen durchgefiihrt, wo-
bei dhnliche Fatbwerte erzielt wurden.

Daher scheint der ecigene Weg ecines

Farbabgleichs wohl der richtige zu sein.
Durch die Farbe kann dann abschlieBend
auf den Mineraliengehalt geschlossen
werden, was durch die Bodenproben der
Apollo-Mondmissionen sogar abgegli-
chen bzw. Uberpriift werden kann.

Danach ging es um die neue Astronomie-
Software
Rolf Hempel (siche Abb. 5) [8]. Nach ei-

gener Darstellung méchte er damit an-

PlanetarySystemStacker  von

dere Astro-Programme der Vergangen-
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Abb. 6: Reiff-Vortrag zu den Be-Sternen von Dr. Dietrich Baade.

heit ablosen, weil sie nicht mehr aktuell
sind. So sind RegiStax, AviStack und
Giotto zwar gute Programme, werden
aber seit geraumer Zeit nicht mehr von
ihren jeweiligen Entwicklern weiterent-
wickelt. Durch eine Closed-Source-Stra-
tegie ist dies leider auch nicht durch
andere Entwickler méglich. Was dem Re-
ferenten ebenfalls negativ aufstiel3, ist die
Nicht-Offenlegung der verwendeten Al-
gorithmen. Trotzdem wollte er sich erst
einmal nicht mit einer neuen Eigenent-
wicklung beschiftigen und schlug des-
halb dem Autor Emil Kraaikamp von
AutoStakkert! [9], dem einzigen momen-
tan noch gepflegten Lucky-Imaging-Pro-
Mosaik-

Leider wurden diese

gramm, Verbesserungen fiir
aufnahmen vor.
Verbesserungen aber nicht angenommen,
weshalb als Konsequenz nun ein eigenes
Open-Source-Projekt angestrebt wird, an
dem beliebig viele Entwickler mitarbeiten
konnten. Als Programmiersprache wurde
Python 3 ausgewihlt, um u.a. unabhingig
vom Betriebssystem zu sein. Nach der
ersten Software-Version sind dann Ver-
gleiche zwischen beiden Programmen
durchgefithrt worden. Dabei schnitt Pla-
netarySystemStacker bei Mondmosaiken

besser ab, wihrend AutoStakkert! noch

leichte Vorteile bei der Planetenbearbei-
tung besal. Das méchte der Autor aber
in absehbarer Zeit dndern. Durch den
eingebauten Blink-Komparator kénnen
nun verschiedene Planetenbildergebnisse
effektiv miteinander verglichen werden.
Die Losung liegt zwar erst in der Version
0.6 vor, wird aber laufend weiterentwi-
ckelt und besitzt eine umfangreiche Do-
kumentation. Man darf daher gespannt
sein, wie sich dieses Programm weiter-

entwickeln wird.

Im Anschluss daran wurde es dann wie-
der etwas astronomischer, indem die Fi-
genbewegung  und  Parallaxe  von
Barnards Pfeilstern mit professionellen
Remote-Teleskopen von Prof. Dr. Udo
Backhaus [10] von der Universitit Duis-
burg/Essen selbst gemessen wutden.
Denn die Fixsterne sind trotz ihres Na-
mens nicht fest am Sternhimmel veran-

dabei

besonders schnell unterwegs, weshalb

kert. Barnards Pfeilstern ist
seine Eigenbewegung untersucht wurde.
Dies ist wie folgt umgesetzt worden:
wenn man einen relativ nahen Stern auf
den weit entfernten Fixsternhintergrund
projiziert, so erscheint seine Position um
einen bestimmten Winkel verandert. Da
der Radius der Erdumlaufbahn bekannt
ist, ldsst sich so die Entfernung des
Sterns ermitteln. Fir die Messungen
stand das Projekt Monitoring Network
of Telescopes (MONET) der Universitit
Gottingen [11] zur Verfiigung. So konn-
ten Bilder aus einigen Jahren ausgewertet
werden. Um die Parallaxe zu ermitteln,
musste man aber erst einmal die Eigen-
bewegung des Sterns ermitteln. Dabei
stimmten die Messungen mit der Theorie
erst einmal Uberein. Den anschlieBenden
Applaus wollte der Referent allerdings

nicht annehmen, da er mit seinen Aus-

Ostwesttatischer Astronomie Stammtisch
Flatfield Gruppe
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Abb. 7: Gruppenbild des Ostwestfilischen Astronomie-Stammtisches (OwAS).
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fihrungen noch nicht zu Ende war.
Denn danach ging das Teleskop kaputt,
weshalb zwischen 2017 und 2018 auf ein
anderes  Gerit ausgewichen werden
musste. Daraufhin passten die Messun-
gen allerdings auf einmal nicht mehr zu-
einander. Zudem war die Streuung der
Messergebnisse zu grof3, wodurch die
parallaktische Bewegung nicht mehr aus-
reichend genau berechnet werden konn-
te. Warum dies so ist, muss allerdings
noch untersucht werden.

Die Vetleihung des Reiff-Preises fiir
Amateur-/Schularbeit 2019 [12] wurde
wieder souverin von Dr. Carolin Liefke
Ubernommen. Dieser hat zum Zweck
Schulprojekte zu férdern, die Kindern
und Jugendlichen die Astronomie niher-
bringen soll. Als Sieger der ersten Kate-
gorie wurde die Kindertagesstitte ,,die
Holzwirmer® aus Eschelbronn ausge-
zeichnet. Sie hatten das Projekt ,,Welt der
Sternbilder ins Leben gerufen, um den
Kindern bereits ganz frih mit dem
Astrovirus infizieren zu konnen. In der
zweiten Kategorie wurde die Sternwarte
Burgsolms Volkssternwarte Mittelhessen
mit dem dritten Preis ausgezeichnet, da-
mit sie ihr Projekt der Radioastronomie
weiter voranbringen kénnen. Ahnliches

hat die Hans-Nuchter-Sternwarte in Ful-

da vor, indem die Aktualisierung des be-
stchenden Equipments angestrebt wird.
Das Sprachen- und Realgymnasium ,,Ni-
kolaus Cusanus“ Bruneck wurde ab-
schlieBend ausgezeichnet. Hier will man
trotz Lichtverschmutzung wieder zuriick
in die Stadt, um mehr Schiler erreichen
und spontan Projekte starten zu kénnen.
Dabei wurde die Zusammenarbeit mit
der italienischen Partnerschule intensi-
viert. Letztendlich ist die Reiff-Bewer-
bung auch genau fir diese Partnerschule
cingereicht worden, um gemeinsam
Astronomie-Projekte angehen zu kon-
nen. Ein selbstloses Unterfangen, wes-
halb hier zurecht der erste Preis verlichen
wurde.

Der Reiff-
Vortrag von Dr. Dietrich Baade, einem
chemaligen ESO-Mitarbeiter [13], be-

schiftigte sich dann mit der berihmten

anschlieBende traditionelle

Frage des Hamlets von Shakespeare: to
Be or not to Be (siche Abbildung 6). Da-
mit waren allerdings in erster Linie Be-
Sterne gemeint. Die Ruhr-Universitit in
Bochum war dabei einmal ein wichtiges
Zentrum zur Erforschung dieser Be-
Sternen, die 1866 zum ersten Mal von
Pater Angelo Secchi am Vatikan-Obser-
vatorium gefunden wurden. Be-Sterne

sind Sterne der Leuchtkraftklasse V, VI

Abb. 8: Vortrag zur Kontinuumssubtraktion von Dr. Kai Wicker.

oder IIII, die eine Wasserstoff-Balmerli-
nie besitzen. Sie kommen aus einer sehr
frihen Phase unseres Universums und
rotieren sehr schnell. Das heil3t, es han-
delt sich bei ihnen um Sterne, die ein Al-
ter von 13,4 Milliarden Jahren und mehr
aufweisen. Warum sie so schnell rotieren
ist allerdings noch véllig unbekannt.
Durch ihr lichtschwaches Auftreten sind
sic zudem sehr schwer zu finden. Der
NASA-Satellit TESS [14] tberwacht zwi-
schen 2018 und 2020 ca. 200.000 Sterne,
darunter werden sich auch Be-Sterne be-
finden. Dabei wird er nach schnellen Ro-
tationen suchen, um auch Be-Sterne
auffinden zu kénnen. Durch die Dopp-
ler-Verschiebung ist dies mdglich, weil
Doppler-verbreitete ~ Absorptionslinien
im Spektrum ein wichtiger Indikator
sind. Die Spektroskopie kann ebenfalls
durch H-Alpha-Emissionslinien helfen
Be-Sterne zu entdecken — ein ideales Be-
schiftigungsfeld fiir Amateure, wie der
Referent ausfithrte. In der BeSS-Daten-
bank [15], die vom LESIA-Laboratorium
des Observatoire de Paris-Meudon ge-
wartet wird, ldsst sich zudem nach klassi-
schen Be-Sternen forschen. Hier kann
man sich auch als Beobachter registrieren
lassen, um Sternspektren in die Daten-
bank hochladen zu kénnen. Be-Sterne zu
finden ist deshalb so spannend, weil man
mit ihrer Hilfe die Sternentstehung stu-
dieren kann.

Der Amateurvortrag von FErnst Poll-
mann kniipfte daran an und beschiftigte
sich mit dem Doppelsternsystem VV
Cephei. Dies ist ein Riesendoppelstern-
system im Vergleich zu unserer Sonne,
welches eine Schock-Front beinhaltet.
Hier entstehen H-Alpha-Emissionen, die
sich gegenseitig tiberlagern. Eine Was-
serstoff-Gasscheibe um den enthaltenen
Be-Stern konnte durch H-Alpha-Linien
nachgewiesen werden, wie ecin erstes
CCD-Spektrum zeigte. Es wurde daftr
cin Langzeitmonitoring der H-Alpha-
Aquivalentbreite seit 1996 bis heute

durchgefithrt und eine Periode von 43
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Tagen ermittelt. An dem Vortrag konnte
man daher gut erkennen, wie Amateura-
stronomen den Profis helfen kénnen.
Peter Kochling holte dann die Teilneh-
mer wieder in der Astrofotografie ab, in-
dem er tber die notwendige Erstellung
von Flatfields zur Bildebnung berichtete.
Die Vorgehensweise dazu wurde am
OwAS-Stammtisch [16], der urspringlich
von Oliver Schneider ins Leben gerufen
wurde, erarbeitet (siche Abb. 7). TFlat-
fields sind fir die Astrofotografie unab-
dingbar, da sie Vignettierung und Staub
kompensieren. Zur Erstellung von Flat-
fields kann man Himmel- oder Wolken-
flats machen, die aber meistens laut
Referenten nicht neutral genug sind.
Auch eine Milchglasscheibe auf der Tau-
kappe mit kiinstlicher Beleuchtung kann
helfen. Beleuchtete Flatfield-Folien mit
einem gleichmiBigen Farbspektrum sind
allerdings die effektivste Methode. Bet al-
len Varianten ist zu beachten, dass ein
Flatfield immer wieder neu aufgenom-
men werden muss, da sich die Randpara-
meter wie z.B. die Kameraposition, Filter
oder Streulichteinflisse dndern konnen.
Da die einfache Prozedur der Bildebnung
aus Sicht der OwAS ein iberkorrigiertes
Bild im Griinkanal zur Folge hat, wurde
als Losung ein Light-Dummy entwickelt.
Dieser wird tber die Nacht erstellt und
passt jeden Kanal eines Flats einzeln an
den Light-Dummy an. Wie dies gemacht
wird, wurde an zwei Bildverarbeitungs-
programmen durchgespielt: Fitswork und
PixInsight. AbschlieSend wurde sogar ein
Vorschlag fiir die PI-Entwickler gemacht,
denn eine Automatisierungsroutine der
Flatfield-Korrektur in PixInsight wiirde
eine Menge manueller Arbeit abnehmen.
Der vorletzte Vortrag beschiftigte sich
dann wieder mit einem anderen Aspekt
der Astronomie: der Mehr-Spektralbe-
reichsfotometrie. Prof. Dr.-Ing. Peter C.
Slansky [17] erlduterte am Beispiel einer
digitalen Fotokamera und der Perseiden-
Feuerkugel IMO 3414-2018, die er selbst

beobachtet und fotografiert hat, wie man

dessen GroBe errechnen kann. Die Feu-
erkugel flog ihm dabei wihrend einer
Aufnahmeserie zufillig durch das Auf-
nahmefeld seiner Kamera. Zwei weitere
Hobbyastronomen hatten ebenfalls die-
sen Boliden beobachtet, wie sich im
Nachhinein herausstellte. Als Besonder-
heit besal3 dieser Bolide einen ,,Terminal
Flash® mit einem extrem grofen Durch-
messer und Volumen sowie ein weitgefd-
blduliches
Himmelsleuchten (Skyglow). Dieses Phi-

chertes,  nachleuchtendes
nomen wurde von ithm im Studio nach-
gestellt, um die Kameracigenschaften
nachvoll- und abziehen zu konnen. So
konnte die GréBe der Feuerkugel auf 4-8
km errechnet werden. Ein anderes Pro-
jekt betraf die diesjdhrige Mondfinsternis
(MoFi). Diese wurde mit der Sony-Ka-
mera Alpha 7S mit ausgebautem IR-
Spertfilter fotografiert, um die Ausmes-
sung des Mondes tber sieben Messfelder
errechnen zu koénnen. Zusitzlich wurde
die Klassifizierung der MoFi durch die
Danjon-Skala vorgenommen. Dies ist ei-
ne funfstufige Skala zur Klassifizierung
der Firbung und Helligkeit von solchen
Ercignissen, die neben den geometri-
schen Eigenschaften der Finsternis auch
von den aktuellen Bedingungen in der
Erdatmosphire abhingen. Der Skala lie-
gen keine physikalischen Messwerte zu-
grunde, sondern wird vom Beobachter
selbst abgeschitzt. Aus beiden Beobach-
tungen sind Fachver6ffentlichungen ent-
standen.

Zum Abschluss stellte Dr. Kai Wicker
[18] von der Fotogruppe der AVL vor,
wie man trotz Lichtverschmutzung na-
tirliche Farben beibehilt (siche Abb. 8).
Dazu kombiniert er Schmalband- mit
RGB-Aufnahmen. Anhand von Bildbei-
spielen verdeutlichte er dabei seine Vor-
gehensweisen, um R-/G-/B-Einzelauf-
nahmen oder H-Alpha-/OIII-/SII-Auf-
nahmen miteinander zu verbinden. Es
gibt dabei unterschiedliche Vorgehens-
weise. Er hat fir sich aber festgestellt,

dass die Beimischung von H-Alpha in

den Rot-Kanal ein zu rotes Ergebnis lie-
fert. Daher mischt er nur hellere Anteile
in den Rot-Kanal. Anhand der Bildbei-
spiele Cocoon-Nebel, Messier 97 und
Jones Emberson 1 konnten die Objekte
durch seine Bearbeitungsmethode der
Kontinuumssubtraktion deutlich besser
herausgearbeitet werden, als dies bei rei-
nen RGB-Aufnahmen an seinem Stand-
Den

Ursprung hat diese Technik aus einem

ort moglich gewesen  wire.
Ubergangsbereich zwischen Spektrosko-
pie und Fotografie. Angewendet werden
kann sie bei schwachen Schmalband-
signalen. Somit werden die Schmalband-
bilder auf reine Schmalband- informa-
tionen reduziert. Praktisch umgesetzt
wird dies iber PixInsight und das enthal-
tene Skript ,,NBRGBCombination®. Da-
durch wird der H-Alpha-Anteil auf den
Rotanteil mit dem Bild- ergebnis von Pi-
xInsight kombiniert. Alle Bildkombina-
tionen dirfen dabei nur im linearen
Bildbereich angewandt werden.

Der letzte Vortrag war damit ein schéner
Abschluss eines langen und wieder sehr
informativen Tages. Wihrend die eine
Hilfte der AVL-Teilnehmer den Abend
noch gemiitlich im nahegelegenen Re-
staurant ausklingen lieBen, machte die
andere Hilfte sich wieder auf den Heim-
weg. Der nichste BoHeTa-Termin wurde
tbrigens ebenfalls schon bekanntgege-
ben, der natirlich auch wieder an der
Ruhr-Universitit in Bochum stattfinden
wird: 31. Oktober 2020.



